Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 19.03.2024

METROMAT SRL

prin Laborator de etalonari

Sacele, Str. Ady Endre nr. 44, judetul Bragov
A. Etalonari in localuri permanente

Nr Masurand / Conditii de Incertitudine
c rt. obiect supus Interval de masurare" masurare / extinsa de Observatii
) etalonarii Procedura masurare?
LUNGIME
1. églf\éi:'\g:“é o pln 04mm la 100 mm -/ PE-04 0,08 um + 1x10%xL | [ - valoare
paralele >100mm la  1000mm | ed.1/revd 0,1 um + 1x106xL | Masurata
2. | LUNGIME/
Calibru neted inel 2mm la 250 mm 0,5 um +4x10xD
(diametrul interior)
LUNGIME / [IPEa D - valoare
Calibru neted tampon 0,1 mm la 200 mm ' ' 0,5 um +4x106xD | masurata
(diametrul exterior)
LUNGIME / >
Calibru neted tip sfer 0,1 mm la 100 mm 0,5 um + 4x10xD
LUNGIME /
Calibru neted plan 5mm la 250 mm o W 0.7 um +4x10 | - valoare
C ed.1/rev.1 masurata
paralel interior
3. | LUNGIME/
Calibru filetat tip tampon 1 mm la 200 mm 1 um + 2x106xD
(diametrul mediu) - | PE-27 D - valoare
LUNGIME / ed.1/rev.0 masurata
Calibru filetat tip inel 3,5mm la 100 mm 1 um + 2x10-6xD
(diametrul mediu)
4 | LUNGIME/ Omm  la  500mm 20 um + 15x10%L
Subler mecanic sau
digital, de exterior -/ PE05 n L - valoare
in’?erio,r adéncime’ >500mm la 1000 mm ed.3/rev 4 10 pm +35x10°xL | masurats
inaltime >1000mm  la 3000 mm 80 pm + 30x10xL
5. | LUNGIME / 0mm la 300 mm -/ PE-07 2,7 ym + 11x10-%xL
Micrometru mecanic ed.3rev 4 L - valoare
sau digital de exteriorsi | >300mm la 1000 mm ' ' 5pum+10x106xL | masurata
de adancime
6. | LUNGIME/ 2mm I 2 mm - | PE-42 05 um
Pasametru ed.1/rev.0 9 H
7. | LUNGIME/
Comparator mecanic 0 mm la 30 mm -/ PE-08 0.4 pm + 3,5x10°xL L - valoare
sau digital si ed.3/rev.3 masurata
8. | LUNGIME/
Aparat mecanic sau -/ PE-06 5 L - valoare
digital de 0 mm la 50 mm ed.3/rev.0 6 um + 4105 masurata
masurat grosimi
9. | LUNGIME/
Micrometru mecanic
sau digital de interiorcu | 2mm la. 250 mm -/ PE-34 3 um + 10x10-6xL L - valoare
. ed.1/rev.0 masurata
contact in 3 puncte,
pentru alezaj
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 19.03.2024

Nr Masurand / Conditii de Incertitudine
c rt. obiect supus Interval de masurare? masurare / extinsa de Observatii
) etalonarii Procedura masurare?
LUNGIME /
Micrometru mecanic 5 mm a  1s00mm | _/PEO7 2,7 um + 11x105xL L - valoare
. oo ed.3/rev.4 masurata
sau digital de interior
10. Pentru
Masind de masurat -/ PE-39 echipamente
lungimi cu o coordonata 0 mm la 1000 mm 0,2 ym + 1x106xL | propri.
. " ed.1/rev.1
(orizontala) L - valoare
masurata
1. Pentru
Masind de masurat -/ PE-39 echipamente
lungimi cu o coordonatd 0 mm la 1000 mm 0,8 um + 1,5x106xL | proprii.
L ed.1/rev.1
(verticald) L - valoare
masurata
12. Riglé gradata 0mm la 400 mm -/ PE-38 0,8 ym +2x106xL | L - valoare
>400mm  la 5000 mm ed.1/rev.1 30 um + 10x10%xL | masurata
13. | Ruletd, panglica si Om la 5m - | PE-38 0,05 mm + 10x10%xL | L - valoare
benzi de masurat >5m la 50 m ed.1/rev.1 0,1 mm +20x10%xL | masurata
14. | Aparat pentru masurat Ra-valoare
rugozitate 0um la 6 um 0,01 um + 0,03xRa - <
Ra masurata
o v Rz-valoare
Rz 0um la 20 um ed.1/rev.0 0,02 um + 0,05xRz < y
masurata
Rmax-valoare
Rmax 0um la 20 um 0,02 pm + 0,05XRmax masurat
15. | Aparat de masurat 04mm la 200 mm 10 um + 10x105¢ | L-valoare
grosimi cu ultrasunete masurata
Aparat de masurat 9 pm la Q00 pm | PE-47 1,5 um val
grosimea acoperirilor | >1500pm ~ la 10 mm e 2 um +80x10exL | ~y2oare
ed.1/rev.1 masurata
18| Calibre tip folie de T A L 0.5 pm —
grosime tAmm  la 20mm 07 um + 10x106xL | — 20are
masurata
UNGHI
17. | Raportor o o -/ PE-40 ,
10 i 100 ed.1/rev.0 5
18. | Inclinometru 0° la 100° - | PE-46 0,02°
ed.1/rev.0
MASA
19. | MASA/ Etalonare cu
Aparat electronic de reutati cl. E;
ce“?ntérit cu functionare 0001g la Tkg 2 g *+ 2x105M sIe/l-valo'are
neautomata masurata
Etalonare cu
’ greutati cl. Ez
kgl Ske | pegp 2x10XM M-valoare
ed.3/rev.6 masurata
Etalonare cu
) greutati cl. F
>5 kg la 60 kg 1x10-xM M-valoare
masurata
>60kg  la 1500kg BriosM | Caonarecu

greutati cl. My
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Nr Masurand / Conditii de Incertitudine
c rt. obiect supus Interval de masurare? masurare / extinsa de Observatii
) etalonarii Procedura masurare?
M-valoare
_ masurata
20. | MASA/ 1mg 0,003 mg
Greutati etalon 2mg 0,003 mg
5mg 0,003 mg
10mg 0,003 mg
20 mg 0,003 mg
50 mg 0,004 mg
100 mg 0,005 mg
200 mg 0,006 mg
500 mg 0,008 mg Clasa E»
19 0,010 mg Conform OIML
29 0,012 mg R111
5¢ cdtirevs 0016 mg
109 ' ' 0,020 mg
20¢ 0,025 mg
50 g 0,03 mg
100 g 0,05 mg
200 g 0,170 mg
500 g 0,25 mg
1kg 0,5mg
2 kg 1mg
5kg 8 mg Clasa F;
10 kg 16 mg Conform OIML
20 kg 30 mg R111
21. | MASA/ 19 la 5¢g 0,14 mg
Greutati speciale >5g la 20 g ed/ T/Eei% 0,25 mg m;gslr(;?;e
>20g la 26 kg ' ' 5x10-6xM
PRESIUNE _
22. | PRESIUNE RELATIVA/ AXI0°Pa  la -23I0°Pa 1,5x104x|P|
Aparat mecanic si P-valoare
electronic de masurat 0,04 Pa + 3x103x|P| | masurata
presiunea relativa 2310°Pa; la_¢25x1FPa / PE-01 Mediu de lucru
- : -4
>23x10°Pa la  3xIi5Pa | eddirev.3 1,5x10%P gaz
-4 .
S5x10°Pa  la 1000x10°Pa 1.x10%P | P-valoare
masurata
>1000x10° ! Mediu de lucru
Pa la  2500x10°Pa 2x10-xP lichid
o -3 .
PRESIUNE ABSOLUTA | 1x10°Pa la  10Pa 0,004 Pa+5x10°P | P-valoare
masurata
/ Manometre / -/ PE-01 .
traductoare de vid ultra ed.4/rev.3 Mediu de lucru
. >10 Pa la  10.000 Pa T 3Pa+5x10°%P | gaz
inaintat
PRESIUNE ABSOLUTA P-valoare
| Aparatmecanicsi | 5o.400pa 13 35¢105 Pa masurata
electronic de masurat Mediu de lucru
presiunea absoluta -/ PE-01 4 gaz
ed.4/rev.3 SX10%P P-valoare
5x105Pa  la  100x105 Pa masuraa

Mediu de lucru
lichid
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Nr Masurand / Conditii de Incertitudine
c rt. obiect supus Interval de masurare? masurare / extinsa de Observatii
) etalonarii Procedura masurare?
DEBIT
23. | DEBIT/ 0,8%
Anemometru (viteza 05mis la 40 m/s ed/ T/Ees% dar nu mai mic de
curentilor de aer) S 0,03 m/s
24. | DEBIT/ 5 ml/min la 100 I/min - | PE-48 0,8%
Debitmetre pt gaz >100l/min  la 2800 I/min ed.1/rev.0 0,8%
FORTA
25. | FORTA/ 0,02N la 01N 1%
Dinamometru de >0,1 N la 2500 N -/ PE-25 0,02%
tractiune si ed.1/rev.4 0
compresiuine >2,5kN la 100 kN 0,15 %
MOMENTUL FORTEI
26. | MOMENTUL FORTEI/ 0,1N'm la  10,0N'm _IPE-03 0,6 %
Chei si surubelnite >100N'm  la 542 N'm ed.2rev.2 05%
dinamometrice >542N'm la 1600 N'm T 0,6 %
27. | MOMENTUL FORTEI/ _/PE-31
Aparat de masurat 0,1N'm la 550 N'm 0,15%
; ed.1/rev.0
momentul fortei
DURITATE
28. | DURITATE/
Aparat pentru
incercarea statica a 0 la .. - 0,8
duritafi cauciucului, unita it NGOG unita Tip A; A0; D
X : ore ed.1/rev.1 ;
maselor plastice Shore Shore
(Shore)
Tip A; AO; D
29. | DURITATE VICKERS / PE-29
Masiné/aparat pentru ed.1/rev.1
incercarea statica a ISO 6507- HV0,2; HVO0,5;
duritatii metalelor 2:2018 0 HV1; HV5;
& la R HY ASTM E92; 1.3% HV10; HV 30
ASTM E384 Metoda indirecta
DIN 50157-
2:2008
30. | DURITATE BRINELL / PE-30
Masina/aparat ed.1/rev.0 HBW
pentru incercarea ISO 6506- 2,5/31,25;187,5
statica a duritatji 100HBW  la 400 HBW 2:2017 1,5 % HBW 5/750
metalelor ASTM E10 HBW 10/3000
DIN 50157- Metoda indirecta
2:2008
3| buRITATE WHRA | BSHRA | oq rreno 0.7 HRA
ROCKWELL / a A
Masina/aparat SRENISO
. 20 HRB la 90 HRB | 6508-2:2015 1,0 HRB Metoda indirecta
pen'tru incercarea ASTM E18
statica a duritatji 20 HRC I 0 HRC DIN 50157- 0.7 HRC
metalelor a 9:2008 )
32. | DURITATE Leeb/
Aparat portabil pentru -/ PE-49 0
incercare de duritate 500 HLD la 800HLD ed.1/rev.0 1,5%

Leeb
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Nr Masurand / Conditii de Incertitudine
c rt. obiect supus Interval de masurare? masurare / extinsa de Observatii
) etalonarii Procedura masurare?
VOLUM
33. | VOLUM/ 5ul la 10 pl 0,006 pl + 1x10-2xV
Aparat volumetric cu >0 la 20001 | O{ ;’ /E(;SQZ 0,09 pl + 2,5x10%V \rf]gsﬁggre
piston >2000 la 100000 pl ' ' 1,8 pl + 1,5x10-xV
34. | VOLUM/ 1ml la 10 ml 0,002 ml + 2x10-4xV
Masuri de volum din >10 ml la 100 ml -/ PE-20 0,01 ml +2x104xV | V —valoare
sticla cu reper sau >100 ml la 1000 ml ed.1/rev.2 0,01 ml +2x104xV | masurata
scara gradata >1000 ml la 2000 ml 0,01 ml + 2x104xV
FIZICO-CHIMICE
35. | PH/ -/ PE-35
pH-metru 4 pH la 10pH ed.1/rev.0 e T
36. | CONDUCTIVITATE/ -/ PE-36 0
Conductometru 1 uSicm la 13 mSiem ed.1/rev.0 25%
37. | Indice de refractie / 130 la 150 -/ PE-51 ed.1 1.3x104
Refractometru /rev.0
TEMPERATURA )
38. -80 °C la -60 °C 0,5°C In baie lichida
>60°C la  -20°C 02°C omogenizata -
glcool etilic
In punct fix la
0°C 0,06 °C temperatura de
. topire a ghetii
TEMPERATURAT -1 PEA1 Tn baie lichid
Termometru din sticla ed.3/rev.2 omoaenizati —
cu lichid -20°C la 200 °C N ' 0,08 °C g' o
alcool; apa; ulei
§i|iconic
20°C la 500°C 1,0°C In calibrator cu
ploc metalic
30°C la 100°C 04°C In aer in camera
de clima
39. | TEMPERATURA / PE-12
Termometru electronic, ed.3/rev.3
termorezistenta, In baie lichida 0.05 °C
termistor, termograf -80 °C la 0°C omogenizata — ’
electronic cu afisaj alcool etilic
si/sau cu transmitator In punct fix la
de semnal electric, 0°C temperatura de 0,004 °C
termometru cu topire a gheii
termocuplu In baie lichida Pentru
° ° Omogenizaté - 0,05 OC termometre cu
>0°C la 300 °C .
alcool; apa i termocuplu la
ulei siliconic incertitudinea
>300 °C la 500°C |» . 0,15°C extinsa se
In calibrator cu NN
. 03°C adauga inca 0,2
>500 °C la 660 °C |bloc metalic ' °C
70°C 0% | 04°¢
S [n aer in
>0°C la 40°C camera de 0,3°C
s~ clima
>40°C  la 100°C 04°C
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 19.03.2024

Nr Masurand / Conditii de Incertitudine
c rt. obiect supus Interval de masurare? masurare / extinsa de Observatii
) etalonarii Procedura masurare?
40. | TEMPERATURA/ 0 ° 0
Termometru 70 °C la 0°C -/ PE-12 04 °C ) A ,
(Termohigrometru - 50 °C Ia 40 °C ed.3/rev.3 03°C In aer in camerd
termohigrograf mecanic -/ PE-15 de clima
si electronic) >40 °C la 100 °C ed.3/rev.0 04°C
41. | TEMPERATURA/
Indicator si simulator la
electronic de
temperatura pentru -200 °C 1350 °C 0,1°C
termocuplu din metale Carateristici
comune: conf.
tipK,J,E,N, T SR EN 60584
TEMPERATURA / Pentru
Indicator si simulator indicatoare
electronic dve 0°C la 1700 °C 05 °C ./sim_ulatofare cu
temperatura pentru jonctiune interna
termocuplu din metale -/ PE-14 la incertitudinea
nobile: tip R, S ed.4/rev.2 extinsa se
TEMPERATURA / adauga inca 0,2
Indicator si simulator oC
electronic de o o
temperatura pentru 400°C la 1708 0,7°C
termocuplu din metale
nobile Tip B
TEMPERATURA /
Indicator si simulator Caracteristici
electronic de -200 °C la 800 °C 0,06 °C conf.
temperatura pt. SR EN 60751
termorezistente
42. | Termometru digital in -15°C la 35°C 2,0°C
infrarosu >35°C  la_ 200°C I PEAT 10°C Emisivitate 0,95
>200 °C la 500 °C ed.1/rev.2 3,0°C
>500°C |l 1600°C 0,007xt tvaloare
masurata
43. | Camera de -15°C la 35°C 2,0°C
termoviziune >35 °C la 200 °C - PE-17 10°C
ed.1/rev.2 ’
>200 °C la 500 °C 3,0°C
44, o 130 °C 0
Calibrator cu bloc 40°C la -/ PE-19 02°C t-valoare
metalic 5130 °C la 660 °C ed.3/rev.0 0.0015xt masurata
UMIDITATE
45. | UMIDITATE RELATIVA Etalonare in
/ generator de
Higrometru, higrograf, 10 % la 95 % 1,0 % umiditate cu
termohigrometru, -/ PE-15 doua presiuni
te_;rmohigrqgraf mecanic ed 3rev 0 (20...30)°C
si electronic 10 % la 50 % o 2,0 % Etalonare in
51% la 70 % 2,5% camera de clima
% la  90% 3,0 % (22..28)°C
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Nr Masurand / Conditii de Incertitudine
c rt. obiect supus Interval de masurare? masurare / extinsa de Observatii
) etalonarii Procedura masurare?
ELECTRICE
46. | TENSIUNE 0OmV la <220 mV 0,8 uV + 10x10xU
ELECTRICAIN CC- 0,22V la <22V 1 uV + 8x10-6xU
Masurare / 22V la <22V I PEAN. 10 pV + 8x10-%xU :
Multimetru,.v.oltmetru, 2V la <220V e/ dI.DBE/r;\(/). f‘ 100 pV + 9x10-6xU ﬁg:d?:g
voltmetre digitale cu 220V la 1000 V 1 mV + 22x106xU
fg:s‘fﬁnie inalta 1 la 12KV 2.1 V+ 0,52x10%xU
47. 0mV la <220 mV 0,8 uV + 10x10xU
T e inee. |02V <22V 1V +8x106xU
Generare | 22V la <22V -/ PE-10-A 10 yV + 8x10xU | U-valoare
Calibrator de tensiune 22V la <220V ed.3/rev.1 100 pV + 9x106xU | masurata
surse de tensiune ’ 220V la 1000V 1 mV + 22x10-6xU
1kV la 12 kV 18 V+ 9,6 x10-3xU
48. | INTENSITATE OpA la <220pA 2 nA + 60x10-x]|
CURENT ELECTRICIN | 0,22mA la <2,2mA 10 nA + 60x10-xI
CC-Masurare / 2mA la <22mA -/ PE-10-C 0,1 yA +60x10%x| | |-valoare
Multimetru, ampermetru | 22mA la  <220mA | ed.3/rev.0 1 uA +70x10%xI | masurata
0,22A la <2,2A 30 pA + 95x10-6xI
2,2A la 20A 1 mA + 250x10-6xI
INTENSITATE A “Curent din
CURENT ELECTRIC IN -/ PE-10-C circut
CC-Masurare/ 0,1 mA la 20 mA 2,1 yA +6,3x103xI
Sursa de Tnalts ed.3/rev.0 I-vvaloarev
o masurata
tensiune
49. | INTENSITATE [-valoare
CURENTELECTRICIN | >1A @ 400A | -/petoc | SMA*ENXION | rcurats
CC-Masurare / ed.3/rev.0 [-valoare
Ampermetru tip cleste >100A la 10008 4mA+9,510° masurata
50. | INTENSITATE 0 uA la 100 A 0,8 nA + 30x10-xI
CURENT ELECTRICIN | >0,1 mA la 1 mA 5nA + 30x10-xI
CC- Generare / >1 mA la 10 mA 50 nA + 30x10-xI
Calibrator de curent, >10 mA la 100mA | -/PE-10-C 0,5 uA +50x106xI | I-valoare
surse de curent >0,1 A la 1A ed.3/rev.0 10 pA + 95x10%xI | masurata
>1A la 7A 10 pA + 108x10-5xI
>7 A la 20 A 10 A + 110x10-6xI
>20 A la 100 A 1 mA + 70x10-xI
51. | REZISTENTA 100 pQ 0,14 uQ
ELECTRICA IN CC- 1mQ 2,1 4Q
Masurare / 10 mQ 300x10xR
Multimetru, ohmmetru 100 mQ 120x10-6xR
10 32x10%R Etalonare cu
190 130x105R reT‘Stoare de /
valoare unica
100 -/ PE10-E 2310%R Fluke 5700A/
190 ed.4/rev.0 35x10%R Fluke 5730A
100 Q ' ' 20x10xR
190 Q 25x10-%xR R- valoare
1kQ 15x10-6xR masurati
1,9kQ 20x10xR
10 kQ 14x10- xR
19 kQ 20x10xR
100 kQ 16x10-6xR
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Nr Masurand / Conditii de Incertitudine
c rt. obiect supus Interval de masurare? masurare / extinsa de Observatii
) etalonarii Procedura masurare?
190 kQ 20x10xR
1 MQ 23x10 xR
1,9 MQ 30x10-xR
10 MQ 40x10xR
19 MQ 70x10- xR
100 MQ 70x10- xR
1GQ 3x10xR
10 GQ 12x10xR
100 GQ 13x10“xR
0Q la <2Q 8 uQ + 32x10xR
2Q la 10 Q 0,06 mQ + 26x10xR
>10 Q la 100 Q 0,2 mQ +21x10- xR
>100Q  la__ 1000Q 04 mQ + 21x10%R | Etalonare cu
>1000Q  la__ 10000 O 1mQ + 21x105%R giﬂ:f:;‘f/;gu
>10 kQ la 100 kQ 10 mQ + 21x10xR ohmmetru etalon
>100kQ  la 1MQ 0,1 Q +25x10xR R- valoare
>1 MQ la 10 MQ 160 Q + 110x10-6xR masurats
>10 MQ la 100 MQ 0,3x10°3xR
>I00MQ  la 1GQ 1,5x10-xR
>1 GQ la 10 GQ 4,5x10°xR
52. REZISTEN[A 50 V; 100 V;
ELECTRICA IN CC- 250V
Masurare / 10 kQ la 100 kQ PE-10-E 1kQ + 50x10xR
Megohmmetru ed.4/rev.0
50 V; 100 V;
100k la M | PRS0V o+ doxoaR
ed.4/rev.0
50 V; 100 V;
250 V; 500 V; 1
>1 MQ la 10 MQ kV/ 0,02 MQ +40x10R
PE-10-E
ed.4/rev.0
50 V; 100 V;
250 V; 500 V; 1 R- valoare
>10 MQ la 100 MQ kV/ 0,2 MQ + 30x105xR mésurats
PE-10-E
ed.4/rev.0
50 V; 100 V;
250 V; 500 V; 1
>100MQ la  16Q k\"/\/éﬁ\fyp‘r’E 2 MQ + 6,5x106xR
10-E
ed.4/rev.0
50 V; 100 V;
250 V; 500 V; 1
kV; 2,5kV;5 .
>1GQ la 10 GQ KV: 10 KV / PE- 0,02 GQ +5x10°3xR
10-E
ed.4/rev.0
50 V; 100 V; .
>10 GQ la 100 GQ 250 V- 500 V: 1 0,5 GQ +5x10°3xR
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Nr Masurand / Conditii de Incertitudine
c rt. obiect supus Interval de masurare? masurare / extinsa de Observatii
’ etalonarii Procedura masurare?
kV: 2,5kV; 5
kV: 10 kV / PE-
10-E
ed.4/rev.0
500 V; 1kV;
0060l 1T | SOKRSKE 1560+ 20x105R
E ed.4/rev.0
1kV; 2,5kV; 5
70 la 1010 |¥V 1(1)(‘)‘_%/ PE-| 0170+ 29x10%R
ed.4/rev.0
53. | REZISTENTA 0Q la <20 8 uQ + 16x105xR
ELECTRICA IN CC- 20 la 10 Q 0,6 mQ + 26x106xR
Simulare / >10Q la 100 Q 0,2mQ + 21x106xR
Calibrator >100Q la 1000 Q 0,4 mQ + 21x10xR
multifunctional, >1000Q la 10000 Q 1mQ +21x10%xR | R- valoare
rezistoare de valoare >10kQ Ia 100 kQ 10 mQ + 21x106xR | masurata
unica, rezistoare in >100kQ la 1MQ 0,1 Q +21x10%xR | Metoda directs
decade SIMQ la  10MQ 64x10xR
10 MQ la 100 MQ 2,4*104xR
100MQ  la 1GQ 6,4*104xR
16Q la 10 GQ 58*104xR
100 pQ 0,048 uQ Metoda caderilor
1 mQ 0,18 pQ de tensiune;
10 mQ 0,3 uQ R- valoare
100 mQ 1,2 uQ masurata
10 21uQ
10Q 0,21 mQ
100 Q 1,8 mQ
1kQ -/ PE-10-E 14 mQ
10kQ ed.4/rev.0 0,14 Q Metoda
100 kQ 1,4Q substitutiei;
1 MQ 16 Q R- valoare
10 MQ 0,8 kQ masurata
100 MQ 12 kQ
1G6Q 0,8 MQ
10 GQ 24 MQ
100 GQ 260 MQ
100 uQ la 400 uQ 0,048 uQ + 6x10°5xR .
S400pQ  la 4mQ 0,18 pQ + 32x106R (';"eetgggiﬁﬁg?”'or
>4 mQ la 40 mQ 03 pQ +32c10%R | o* 2 ™
>0mQ  la  100mQ 120 +2x105%R | oo oo
>100mQ  a 10 21 uQ + 2x106xR
>1 Q la 19Q 21 uQ + 3,2x105xR
>19Q la 19 Q 0,21 mQ + 3,2x10%xR Metod
>19Q la 190Q 14 mQ + 1,8x106xR %Ot.ta o
>190Q  la 19kQ 14 mQ + 1,8x105xR SF’{“ S : uliet
>19kQ  la 19kQ 0,18 Q + 1,8x10%xR ma\éir‘;?;e
>19kQ  la 190 kQ 1,4 Q + 2x106xR
>190kQ  la  1,9MQ 16 Q + 3,2x10xR
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 19.03.2024

Nr.
crt.

Masurand /
obiect supus
etalonarii

Interval de masurare?

Conditii de
masurare /
Procedura

Incertitudine
extinsa de
méasurare?

Observatii

>19MQ  la

19 MQ

>1I9MQ  la

100 MQ

0,36 kQ + 3,2x10-xR

7kQ +6x106xR

54.

TENSIUNE
ELECTRICA IN CA
(V rms)-

Masurare /
Multimetru, voltmetru,
voltmetre digitale cu
sonde de inalta
tensiune

1mV la

<22 mV

10 Hz/
PE-10-B
ed.3/rev.1

10 uV +0,7x10-3xU

30Hz/
PE-10-B
ed.3/rev.1

6 uV +0,3x10-3xU

40 Hz; 55 Hz; 1
kHz; 20 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

6 pV +0,2x10-3xU

50 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

6 pV + 0,5x10-3xU

100 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

10 pV + 1,1x10-xU

22 mV la

<220 mV

10 Hz/
PE-10-B
ed.3/rev.0

16 pV +0,7x10-xU

30Hz/
PE-10-B
ed.3/rev.1

10 VvV + 0,3x10-xU

40 Hz; 55 Hz; 1
kHz; 20 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

10 pV +0,15x10-3xU

50 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

10 pV + 0,45x10-3xU

100 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

30 pV +1,1x10-3xU

0,22V la

<22V

10 Hz/
PE-10-B
ed.3/rev.1

150 pV + 0,7x10-3xU

30Hz/
PE-10-B
ed.3/rev.1

30 pV +0,24x10-3xU

40 Hz; 55 Hz; 1
kHz; 20 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

7 uV +0,095x10xU

50 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

20 pV +0,18x10-3xU

100 kHz /
PE-10 -B
ed.3/rev.1

80 pV +0,35x10-%U

22V la

<22V

10 Hz/
PE-10-B
ed.3/rev.1

1 mV +0,7x10-3xU

U- valoare
masurata
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 19.03.2024

Nr.
crt.

Masurand /
obiect supus
etalonarii

Interval de masurare?

Conditii de
masurare /
Procedura

Incertitudine
extinsa de
méasurare?

Observatii

30Hz/
PE-10-B
ed.3/rev.1

0,3 mV +0,2x10-3xU

40 Hz; 55 Hz; 1
kHz; 20 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

0,07 mV + 0,095x10-3xU

50 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

0,2mV +0,18x10-3xU

100 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

0,4 mV + 0,35x10-3xU

22V la <220V

10 Hz/
PE-10-B
ed.3/rev.1

10 mV + 0,7x10-xU

30Hz/
PE-10-B
ed.3/rev.1

3mV +0,2x10-xU

40 Hz; 55 Hz; 1
kHz; 20 kHz
/ PE-10-B
ed.3/rev.1

1 mV +0,1x10-3xU

50 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

4 mV +0,3x10-3xU

100 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

10 mV + 0,75x10-3xU

220V la 1000 V

50 Hz; 400 Hz;
1 kHz
/ PE-10-B
ed.3/rev.1

10 mV +0,1x10-*xU

1kV la 5kV

50 Hz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

21V +28x10-%xU

55.

INTENSITATE
CURENT ELECTRIC N
CA (Arms)-Masurare /
Multimetru, ampermetru

10pA  la <220 pA

55 Hz; 300
Hz,1 kHz / PE-
10-D
ed.3/rev.0

0,025 pA +0,16x10-
31

5kHz/
PE-10-D
ed.3/rev.0

1 pA +0,9x10-3xI

0,22 mA la <2,2mA

55 Hz, 300 Hz,
1 kHz / PE-10-
D ed.3/rev.0

0,04 pA +0,18x10-3xI

5kHz/
PE-10-D
ed.3/rev.0

2 pA +0,9x10-%

2,2 mA la <22 mA

55 Hz, 300
Hz,1 kHz / PE-
10-D ed.3/rev.0

0,4 pA +0,18x103xI

[- valoare
masurata
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 19.03.2024

Nr.

crt.

Masurand /
obiect supus
etalonarii

Interval de masurare?

Conditii de
masurare /
Procedura

Incertitudine
extinsa de
méasurare?

Observatii

5 kHz / PE-10-
D ed.3/rev.0

10 A + 0,9x103xI

22 mA

a <220mA

55 Hz, 300 Hz,
1 kHz / PE-10-
D ed.3/rev.0

4 pA +0,2x103xI

5kHz/
PE-10-D
ed.3/rev.0

50 pA +0,9x103xI

0,22 A la <2,0A

55 Hz, 300 Hz,
1 kHz / PE-10-
D ed.3/rev.0

40 pA + 0,8x10-3xl

5kHz/
PE-10-D
ed.3/rev.1

100 pA +0,9x103x]

2A la 20A

55 Hz, 300 Hz,
1 kHz / PE-10-
D ed.3/rev.0

1 mA +0,7x10-3x

INTENSITATE
CURENT ELECTRIC N
CA (Arms)-Masurare /
Ampermetru din surse
de inalta tensiune*

0,1 mA la 30 mA

50 Hz /
PE-10-D
ed.3/rev.0

2,8 pA + 18x10-3xI

*Curentul din
circuit

[- valoare
masurata

56.

INTENSITATE
CURENT ELECTRIC IN
CA (Arms)-Masurare/
Ampermetru tip cleste

100 A

>100 A la 1000 A

50 Hz /
PE-10-D
ed.3/rev.0

3 mA +6,8x10-%xI

4 mA +9,8x10-l

[- valoare
masurata

57.

TENSIUNE
ELECTRICAIN CA (V
rms)-Generare /
Calibrator de tensiune,
sursa de tensiune

1mV la <22 mV

10 Hz/
PE-10-B
ed.3/rev.1

10 pV +0,7x10-°xU

30Hz/
PE-10-B
ed.3/rev.1

6 uVv +0,3x10-3xU

40 Hz; 55 Hz; 1
kHz; 20 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

6 uV +0,2x10-xU

50 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

6 pV +0,5x10-3xU

100 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

10 pV +1,1x10-xU

22mV la <220 mV

10 Hz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

16 pV +0,7x10-xU

30Hz/
PE-10-B
ed.3/rev.1

10 pV + 0,3x10-3Xu

40 Hz; 55 Hz; 1
kHz; 20 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

10 pV + 0,15x10-3xU

50 kHz /

10 pV + 0,45x10-3xU

U- valoare
masurata
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008

Data emiterii Anexei nr. 1: 19.03.2024

Nr.
crt.

Masurand /
obiect supus
etalonarii

Interval de masurare?

Procedura

Conditii de
masurare /

Incertitudine
extinsa de
masurare?

Observatii

PE-10-B
ed.3/rev.1

100 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

30 pV +1,1x10-%xU

022V la

<22V

10 Hz/
PE-10-B
ed.3/rev.1

150 pV + 0,7x10-3xU

30Hz/
PE-10-B
ed.3/rev.1

30 pV + 0,24x10-3xU

kHz; 20 kHz

40 Hz; 55 Hz; 1

7 pV +0,095x10-3xU

| PE-10-B
ed.3/rev.1

50 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

20 pV +0,18x10-%xU

100 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

80 pV +0,35x10-%xU

22V la

<22V

10 Hz/
PE-10-B
ed.3/rev.1

1 mV +0,7x10-3xU

30 Hz/
PE-10-B
ed.3/rev.1

0,3 mV +0,2x10-3xU

kHz; 20 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

40 Hz; 55 Hz; 1

0,07 mV + 0,095x10%xU

50 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

0,2mV +0,18x10-3xU

100 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

0,4 mV + 0,35x10-3xU

22V la

10 Hz/
PE-10-B
ed.3/rev.1

10 mV +0,7x10-*xU

<220V

30Hz/
PE-10-B
ed.3/rev.1

3mV +0,2x10-xU

40 Hz; 55 Hz; 1

kHz; 20 kHz
/ PE-10-B
ed.3/rev.1

1 mV +0,1x10°3xU

50 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

4 mV+0,3x10-xU

100 kHz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

10 mV + 0,75x10-3xU
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 19.03.2024

Nr.
crt.

Masurand /
obiect supus
etalonarii

Interval de masurare?

Conditii de
masurare /
Procedura

Incertitudine
extinsa de
méasurare?

Observatii

220V

1000 V

50 Hz; 400 Hz;
1 kHz
/ PE-10-B
ed.3/rev.1

10 mV + 0,1x10-*xU

1kV

S5kV

50 Hz /
PE-10-B
ed.3/rev.1

21V +28x10-%xU

58.

INTENSITATE
CURENT ELECTRICIN
CA (Arms)-Generare /
Calibrator
multifunctional, sursa de
curent

10 pA

<220 pA

55 Hz, 300 Hz,
1 kHz / PE-10-
D ed.3/rev.0

0,02 pA +0,16x10-3xI

5kHz/
PE-10-D
ed.3/rev.0

1 pA +0,9x10-3xI

0,22 mA

<2,2mA

55 Hz, 300 Hz,
1 kHz / PE-10-
D ed.3/rev.0

0,04 pA +0,18x10-3xI

5kHz/
PE-10-D
ed.3/rev.0

2 pA +0,9x10-3

2mA

<22 mA

55 Hz, 300 Hz,
1 kHz / PE-10-
D ed.3/rev.0

0,4 pA +0,18x103xI

5kHz/
PE-10-D
ed.3/rev.0

10 pA +0,9x10-3xI

22 mA

<220 mA

55 Hz, 300 Hz,
1 kHz / PE-10-
D ed.3/rev.0

4 yA +0,2x103xI

5kHz/
PE-10-D
ed.3/rev.0

50 pA +0,9x10-3xI

0,22 A

<22A

55 Hz, 300 Hz,
1 kHz / PE-10-
D ed.3/rev.0

40 pA +0,8x10-3xl

5 kHz/
PE-10-D
ed.3/rev.0

100 pA + 0,9x103x]

22A

20A

55Hz,
300Hz,1kHz/
PE-10-D
ed.3/rev.0

1 mA +0,7x10-3x

[- valoare
masurata

TIMP-FRECVENTA

59.

INTERVAL DE TIMP /
Cronometru;
temporizator
-electronic

0s

86400 s

-mecanic

0s

1800 s

- | PE-24
ed.1/rev.2

0,04

02s

60.

INTERVAL DE TIMP-
Masurare /
Numarator,
Milisecundometru

10 us

5s

10 ns

5s

-/ PE-10.1
ed.1/rev.1

5ns + 2x10-7xt

t- interval de
timp masurat

1x10-8xT

T - perioada
masurata
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 19.03.2024

Nr Masurand / Conditii de Incertitudine
c rt. obiect supus Interval de masurare? masurare / extinsa de Observatii
) etalonarii Procedura masurare?
INTERVAL DE TIMP- Utilizand functii
Masurare / Osciloscop PE-10.2 0,01 ns + 2x10-%T | de méasurare
analogic/digital 2ns la 5s -/ PE-10. integrate
ed.1irev.0 Citire gradatii
2x102T gradal
ecran
61. | INTERVAL DE TIMP- . t- interval de
Generare / 0ps  la 58 -/ PE-10.1 Sns*+ 20 o masurat
Generator de semnal, ed.1/rev.1 T — perioada
Generator de functji 10 ns la 1s 1x10-8xT _ perio:
masurata
62. | AMPLITUDINE/ 50Q/
Osciloscop 6 mv la 5V PE-10.2
analogic/digital ed.1/rev.0 3 U- valoare
1MQ/ Y Rl Y masurata
6 mV la 60V PE-10.2
ed.1/rev.0
63. | FRECVENTA-Masurare £ valoare
/Numarator, 1Hz la 5,0 GHz 1x10-8xf y o
-/ PE-10.1 masurata
Frecventmet[u ed A/rev.1
64. | FRECVENTA-Generare ' ' - valoare
IGenerator de semnal, 1Hz la 5,0 GHz 1x10-8xf y -
. masurata
Generator de functji
FRECVENTA DE ROTATIE (TURATIE)
65. | Tahometru optic; V. 00000 i’ 5
Stroboscop 15 min — i - | PE-44 X105V V-viteza de
Tahom.e’fru cu contact 15 min & 10000 min! ed.1/rev.0 5x109xV rotatie
mecanic; Centrifuga
B. Etalonari la fata locului
Nr Misurand/ Conditii de Incertitudine
' . g Interval de masurare” masurare/ extinsa de Observatii
crt. | obiect supus etalonarii . )
Procedura masurare?
LUNGIME-UNGHI
66. | Comparator electronic / -/ PE-08 5 L - valoare
traductor de deplasare wn 8 100 mm ed.3/rev.3 1 um + 4x10°xL masurata
Microscop universal sau L — valoare
de atelier 59 | 300 + 6 masurata
—masurari lineare m i m -/ PE-32 2 pm + 10x10°xL
-masurari unghiulare 10° la 90° ed.1/rev.1 2
Proiectoare de profile 0,1 mm la  300mm 2 um + 10x10-6xL L~ valoare
-masurari lineare masurata
-masurari unghiulare 10° la 90 ° 2
-marirea imaginii 2x la 100x 0,08 %
68. | Masina de masurat
lungimi cu o coordonata 0 mm la 1000 mm -/ PE-39 0,2 um + 2x10-6xL L -“valoavre
. . ed.1/rev.1 masurata
(orizontald)
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 19.03.2024

Nr Misurand/ Conditii de Incertitudine
' . g Interval de masurare” masurare/ extinsa de Observatii
crt. | obiect supus etalonarii . )
Procedura masurare?
69. | Masina de masurat
lungimi cu o coordonata 0 mm la- 1000 mm JIPE-S9 g um + 1,5x106xL L - valoare
. ed.1/rev.1 masurata
(verticald)
70. | Masini pentru masurat
contur 0 mm la 100 mm 1,0 ym
cahens
Distanta Z 0 mm la 60 mm ' ' 1,0 um
Raza 1 mm la 30 mm 1,0 um
Unghi 0° la 90 ° 0,03°
MASA
71. | MASA/ Etalonare cu
Aparat electronic de " greutati cl. E+
cantarit cu functionare 00019 la Tk 2 Hg + 2x10xM M-valoare
neautomata masurata
Etalonare cu
" greutati cl. E2
>1 kg la 5kg 2x105xM M-valoare
-/ PE-02 masurata
ed.3/rev.6 Etalonare cu
5 greutati cl. F
>5 kg la 60 kg 1x10-5xM M-valoare
masurata
Etalonare cu
60k la  1500kg bioam | greualcl
-valoare
masurata
PRESIUNE
A -4
72. | PRESIUNE RELATIVA/ 03106Pa la -230 Pa 5 x104x|P|
Aparat mecanic si P - valoare
electronic de masurat 0,1 Pa +4x103x|P| | masurata.
presiunea relativa gy Pa la 23042 Mediu de lucru
-4
>230Pa  la  2x10°Pa SxI0HP ) gaz
-4
Ax105Pa la  -230Pa | -/PE-01 SXIO%PL | p_ valoare
ed.4/rev.3 masurata.
-3
230Pa la  230Pa 0.1Pa+ AP | ediu de lucru
>230Pa__la__40x10° Pa sxiop | 92 i fioid
-4 -
OPa  la 1000x10°Pa 5 x10“Xp P - valoare
masurata.
>1000x10Pa  la  2500x105Pa 3x10P nm‘l“ de lueru
FORTA
73. | FORTA/ IN  la 100N 0,15 %
Masina de incercare
statica a materialelor la: -/ PE-25
-tractiune si compresiune TN 2 100 kN ed.1/rev.4 0,20 %
-compresiune 100 kN la 5MN 0,20% Doar .
compresiune
74. | Chei si surubelnte . . -/ PE-03 0
dinamometrice 0.1N-m 8 S00N-m ed.2/rev.2 08%

DURITATE
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008

Data emiterii Anexei nr. 1: 19.03.2024

Nr Misurand/ Conditii de Incertitudine
' . g Interval de masurare” masurare/ extinsa de Observatii
crt. | obiect supus etalonarii P . . )
rocedura masurare?
75. | DURITATE VICKERS / PE-29
Masina/aparat pentru ed.1/rev.1 HV0.2:
incercarea statica a ISO 6507- N
duritatii metalelor 22018 HVO,SHVI;
’ 70 HV la 900 HV ) 1,3% HV5;HV10;
ASTM E92; HV30
ASTM E384 HV50
DIN 50157-
2:2008
76. | DURITATE BRINELL / PE-30
Masina/aparat ed.1/rev.0 HBW
pentru incercarea ISO 6506- 2,5/31,25:187,
statica a duritatii metalelor 100 HBW Ia 400 HBW 2:2017 1,5% 5
ASTM E10 HBW 5/750
DIN 50157- HBW 10/3000
2:2008
77. | DURITATE ROCKWELL / PE-28
Magina/aparat S0HRA — la 85HRA ed.1/rev.0 0,7 HRA
pentru incercarea SRENISO
statica a duritaii metalelor 20 HRB la 90 HRB 6508-2:2015 1,0 HRB
ASTM E18
DIN 50157-
20 HRC la 70 HRC 99008 0,7 HRC
TEMPERATURA
78. | TEMPERATURA/ o o 0 Etalonare in
Termometru electronic cu 10°C a s -/ PE-12 02°C baie lichida
sonda 120 °C a 500 °C ed.3/rev.3 1°C In calibratgr cu
bloc metalic
79. | TEMPERATURA /
Indicator electronic de 100 °C B 1200°C 0.8°C
temperatura pentru
termocuplu tip J
TEMPERATURA /
Indicator electronic de 100 °C A 1200 °C 08°C
temperatura pentru
termocuplu tip K
TEMPERATURA /
Indicator electronic de 100°C I 400 °C -/PE-14 0.8°C
temperatura pentru ed.4/rev.2
termocuplu tip T
TEMPERATURA /
Indicator elgctronlc de 300 °C a 1600 °C 10°C
temperatura pentru
termocuplu tip S
TEMPERATURA /
Indicator electronic de 200°C I 800 °C 0.15°C
temperatura pentru
termorezistente
80. | TEMPERATURA / -80 °C la -70°C 25°C
Incinta termostatata si >-70 °C la 0°C -/ PE-13 0,8°C
camera de clima >0 °C la 60 °C ed.1/rev.5 05°C
>60 °C la 200 °C DKD-R 5-7; 0,8 °C
>200°C  la  250°C AMS 2750 1.0°C
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008

Data emiterii Anexei nr. 1: 19.03.2024

Nr Misurand/ Conditii de Incertitudine
' . g Interval de masurare” masurare/ extinsa de Observatii
crt. | obiect supus etalonarii P . . )
rocedura masurare?
TEMPERATURA /
Incintd termostatata - 80°C .  200°C 02°C
baie cu lichid (apa, alcool,
ulei, etc)
TEMPERATURA /
Incintd termostatata - 110°C la 140 °C 0,8°C
Sterilizator cu abur
TEMPERATURA / 30°C la 200 °C 1,0 °C Etalonare in
Incintd termostatata - 200 °C la 500 °C 25°C punctul de
cuptor de laborator 500 °C la 1000 °C 50°C referinta
UMIDITATE
81. | UMIDITATE/ 10 % la 70 % -/ PE-13 2,5%
Camera de clima 70 % la 95 % ed.1/rev.5 3,0%
ELECTRICE
82. | TENSIUNE ELECTRICA 0mV la <220 mV 0,8 pV + 10x10xU
IN CC- 0,22V la <22V 1 uV + 8x10-6xU
Masurare / 22V la <22V - [ PE-10-A 10 uV + 8x10%xU | U- valoare
Multimetre, voltmetre, 22V la <220V ed.3/rev.1 100 pV + 9x10xU | masurata
voltmetre digitale cu sonde 220V la 1000 V 1 mV + 22x10-%xU
de inalta tensiune >1kV la 12 kV 2,1V +0,52x10-3xU
83. < 0mV la <220 mV 0,8 pV + 10x10xU
TTNEQE'_UNE ELECTRICA ™ 20v la <22V 1 UV + 8x106xU
Generare | 22V la <22V -/ PE-10-A 10 Vv + 8x106xU U-Vvaloa[e
Calibratoare de tensiune 22V la <220V ed.3/rev.1 100 pV + 9x10%xU | masurata
surse de fensiune ’ 220V la 1000V 1 mV +22x10-6xU
>1kV la 12 kV 18 V + 9,6x10-3xU
84. | INTENSITATE CURENT 0 uA la <220 YA 2 nA + 60x10-6xI
ELECTRIC IN CC- 022mA la <2,2mA 10 nA + 60x10xI
Masurare / 2 mA la <22 mA -/ PE-10-C 0,1 uA +60x106xI | I- valoare
Multimetre, ampermetre 2mA  la <220 mA ed.3/rev.0 1 pA +70x106xI | masuratd
0,22 A la <22A 30 A + 95x10xI
22A la 20 A 1 mA + 250x10-%xI
INTENSITATE CURENT - IPE-10-C *Qurt_ant din
hEnL,ECTR'C i CC- 0AmA la  20mA ed.3lev.0 | 2.1 pA+63x10x | Creut
asurare / [-valoare
Surse de nalta tensiune* masurata
85. lntensitgte curent electric 1A la 100 A -/ PE-10-C 3mA +6,5x10-3I I-\{aloarev
glggte“":;‘;gnﬁ é o >100A la 1000A | ed3fev0 | 4mA+95x10% | Masurald
86. 0 uA la 100 pA 0,8 nA + 30x10-xI
INTENSITATE CURENT >01mA la 1mA 5 nA + 30x10-6xl
ELECTRIC IN CC- >1 mA la 10 mA 50 nA + 30x10-6xI
Generare / >10 mA la 100 mA -/ PE-10-C 0,5 yA +50x10%x| | I-valoare
Calibratoare de curent, >0,1A la 1A ed.3/rev.0 10 YA + 95x10%xI | masurata
surse de curent >1 A la 7A 10 pA + 108x10-5x
>7 A la 20 A 10 JA + 110x10-5xI
>20 A la 100 A 1 mA + 70x10-x|
87. REZISTEN[A 100 uQ 0,14 uQ Etalonare cu
ELECTRICA- 1 mQ -/ PE-10-E 2,1 uQ revistoare de
Masurare / 10 mQ d.4frev 0 300x10xR | i3/
Multimetre, ohmmetre 100 mQ ea.arev. 12x10%R | foo oo
10 32x10%R uKe
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 19.03.2024

NI Misurand/ ) Copditii de Incertittjdine i
. - Interval de masurare? masurare/ extinsa de Observatii
crt. | obiect supus etalonarii Proceduri masurare?
190 130x10-6xR Fluke 5730A /
100 23x106xR Fluke 5522A
190 35x10 xR
100 Q 20x10xR R- valoare
190 Q 25x10xR masurata
1kQ 15x106xR
1,9kQ 20x10xR
10 kQ 14x106xR
19 kQ 20x10-6xR
100 kQ 16x10-°xR
190 kQ 20x10-6xR
1MQ 23x10-6xR
1,9 MQ 30x10xR
10 MQ 40x10-6xR
19 MQ 70x10 xR
100 MQ 70x10xR
1GQ 3x104xR
10 GQ 12x104xR
100 GQ 13x104xR
00 la <20 8 uQ + 32x10xR
2Q la 10 Q 0,06 mQ + 26x10-xR | Etalonare cu
>10 Q la 100 Q 0,2mQ +21x10xR | rezistoare in
>100Q  la_ 1000 Q 0,4 mQ +21x10%R | decade si/sau
>1000Q la 10000 Q 1mQ +21x10%xR | ohmmetru
>10 kQ la 100 kQ 10 mQ + 21x10xR | etalon sau
>100kQ la 1MQ 0,1 Q +25x10 xR | Fluke 5522A
>1 MQ la 10 MQ 160 Q + 110x106xR
>10 MQ la 100 MQ 0,3*10-3xR R- valoare
>100MQ  la 1GQ 1,5*103xR masurata
>1GQ la 10GQ 4,5*10°xR
88. | REZISTENTA PE-10-E
ELECTRICA- ed.4/rev.0
m:g:{]ﬁ:ﬁqgtm 10kQ la 100kQ ggg/\,/mov, 1kQ + 50x10xR
>100kQ la 1MQ gggv@ggv 2 kQ + 40x106xR
50V;100V;
>1 MQ la 10MQ | 250V; 500V; 0,02 MQ + 40x106xR
1kV
50V; 100V;
>10 MQ la 100 MQ | 250V; 500 V; 0,2 MQ + 30x10®*R | R- valoare
1kV masurata
S100MQ la 16Q | 50v:100v; | 2MQ+6X10OR
250V; 500 V; —
5160 la 106Q | 1kv:25kv:5 | %02 CQ+5X107R
>10 GQ la 100 GQ kV; 10KV 0,5 GQ +5x10*R
500 V; 1kV,;
>100GQ la 1TQ 25kV;5kV; 5GQ +20x10*R
10 kV
STQ  la 107Q l\'/‘;\qozig/kv' 5| 0470 +29x10+R
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008

Data emiterii Anexei nr. 1: 19.03.2024

Nr Misurand/ Conditii de Incertitudine
' . g Interval de masurare” masurare/ extinsa de Observatii
crt. | obiect supus etalonarii Proceduri masurare?
89. REZISTEN[A 0Q la <20 8 uQ + 16x10-xR
ELECTRICA- 20 la 10Q 0,06 mQ + 26x106xR
Simulare, Generare / >10 Q la 100 Q 0,2 mQ + 21x10xR
Calibratoare >100Q la 1000 Q 0,4mQ +21x104xR
multifunctionale, >1000Q la 10000 Q PE-10-E 1 mQ +21*106xR
rezistoare de valoare >10kQ  la 100kQ eddlrev0 | 10mQ+21106R | K- valoare
unic, rezistoare in >100kQ  la 1MQ | Metodadirects | 0.1 Q +21106xR | Masuratd
decade >IMQ la 10MQ 64x10xR
>I0MQ  la 100 MQ 2,4x104xR
>100MQ  la 1GQ 6,4x10xR
>1 GQ la 10 GQ 58x10-4xR
90. | TENSIUNE ELECTRICA PE-10-B
IN CA (V rms)-Masurare / ed.3/rev.1
Multimetre, voltmetre, 10Hz 10 uV + 0,7x10-3xU
voltmetre digitale cu sonde 30Hz 6 pV + 0,3x10-3kU
de inaltd tensiune 1mV  la <2mV ‘1‘&:22;5505&22' 6 UV + 0,2x102xU
50kHz 6 uV +0,5x10°3xU | U- valoare
100kHz 10 pV + 1,1x10-3xU | masuratd
10Hz 16 pV +0,7x10-3xU
30Hz 10 uV + 0,3x10-3xU
2my  la <220mV £11g|-||-|zz;'2505k|:-|zz’ 10 pV +0,15x10xU
50kHz 10 pV + 0,45x10-3xU
100kHz 30 pV + 1,1x10-3xU
10Hz 150 pV + 0,7x103xU
30Hz 30 pV + 0,24x10-3xU
02V la <22V ‘112:22;'2505;:'22' 7 uV + 0,095x103xU
50kHz 20 pV + 0,18x10-*xU
100kHz 80 WV + 0,35x10-*xU
10Hz 1mV +0,7x10-3xU
30Hz 0,3 m\/3 +0,2x10
xU
22V la <22V 40 Hz; 55Hz; 0,07 mV +
1kHz; 20kHz 0,095x10-3xU U-valoare
50kHz 02mV+01810%U | 0
100kHz 0,4 mV + 0,35x10-3xU
10 Hz 10 mV + 0,7x10-3xU
30Hz 3mV +0,2x10-xU
40 Hz; 55Hz; ]
2V la <220V | 1kHz 20kHz | ™V +0.1x10°xU
50kHz 4 mV +0,3x10-3%xU
100kHz 10 mV 3+ 0,75x10-
xU
20V  la 1000V | % Hﬁ'k‘lflozo Mz | 10 my + 0,1x10%U
>1kV la 5kV 50Hz 21V + 28x10-3xU
91. | INTENSITATE CURENT PE-10-D
ELECTRIC IN CA (A rms)- ed.3rev.0
Masurare / 55Hz, 0,025 yA +0,16x | |- valoare
Multimetre, ampermetre 10 pA la <220 uA 300Hz,1kHz 1“ 0-3x| masurata
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Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LE 008
Data emiterii Anexei nr. 1: 19.03.2024

Nr Misurand/ Conditii de Incertitudine
' . g Interval de masurare” masurare/ extinsa de Observatii
crt. | obiect supus etalonarii Proceduri masurare?
5kHz 1 uA +0,9x103xI
55Hz, .
022mA la  <22mA | 300Hz1kHz | 0% WA+ 018x10%
5kHz 2 WA +0,9x10-3xI
55Hz, )
20mA  la <22mA | 300Hz1kHz | 4 WA*O01810%
5kHz 10 yA + 0,9x103xI
55Hz, .
2mA  la <220mA | 300HzkHz | 4HA*0.210%
5kHz 50 pA +0,9x10-3xI
Mz, 1 40 pA+0,8x10%I
0,22 A la <2,0A 300Hz,1kHz ’
5kHz 100 pA + 0,9x10-3xI
2A la 20A 300552%2 1 mA + 0,910
INTENSITATE CURENT PEI)EOT(Z)E ) _
“EAEECTR'C INCAAT™SE | o mA la 30mA | ed3lrev0 | 28pA+18x10a | curentuldin
asurare / . ; circuit
Surse de inalta tensiune* Curgntu_l din
circuit
92. | INTENSITATE CURENT 1A la 100 A 50Hz / 3 mA + 6,8x10-3xI
ELECTRIC IN CA (A rms)- PE-10-D |- valoare
Masurare / >100 A la 1000A 4 mA +9,8x103xl | masurata
. . ed.3/rev.0
Clesti Ampermetrici
93. | TENSIUNE ELECTRICA PE-10-B
INCA ed.3/rev.1
(V' rms)-Generare / 10 Hz 10 pV + 0,7x10-%xU
Calibratoare de tensiune, 30 Hz 6 VvV +0,3x10-3xU
surse de tensiune 1mVy la <2mV f?(:zz ;’g l'("l_fz 6 UV +0,.2x10%U
50 kHz 6 uV +0,5x10°xU
100 kHz 10 pV +1,1x10-3xU
10 Hz 16 uV +0,7x10-3xU
30 Hz 10 yV + 0,3x10-xU
2mV - la <220mV f?('H"ZZ gg I'("I_TZ 10 V + 0,15x10°%U
50 kHz 10 pV + 0,45x10-°xU
100 kHz 30 uV +1,1x103xU | U- valoare
10 Hz 150 Vv +0,7x103xU | masurata
30 Hz 30 uV +0,24x103xU
02V la <22V f?(:zz o |7 v +0,095x10%U
50 kHz 20 uV +0,18x103xU
100 kHz 80 pV +0,35x10-3xU
10 Hz 1mV +0,7x103xU
30 Hz 0,3mV +0,2x10-3xU
40 Hz; 55 Hz; 0,07 mV + 0,095x
22V la <22V 1 kHz; 20 kHz 10-3xU
50 kHz 0,2 mV +0,18x10-3xU
100 kHz 04 mV3+ 0,35x10-
xU
2V la <220V 10 Hz 10 mV + 0,7x10-3xU
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Data emiterii Anexei nr. 1: 19.03.2024

Nr Misurand/ Conditii de Incertitudine
' . g Interval de masurare” masurare/ extinsa de Observatii
crt. | obiect supus etalonarii . )
Procedura masurare?
30 Hz 3mV +0,2x10-3xU
40 Hz; 55 Hz, 3
1 kHz: 20 kHz 1mV +0,1x10-3xU
50 kHz 4 mV +0,3x10-3xU
100 kHz 10 mV + 0,75x103xU
20Vt 1000V | OPESORE 40 my s oxtony
>1kV la 5kV 50 Hz 21V + 28x10-3xU
94. | INTENSITATE CURENT PE-10 -D
ELECTRIC IN CA (A rms)- ed.3/rev.0
Generare / 55 Hz, 300 Hz, X
Calibratoare 10 YA la <220 uA 1 kHz 0,16x10x+0,02pA
multifunctionale, surse de 5 kHz 0,9x10-3xI+1pA
curent 55 Hz, 300 Hz, 3
022mA  la  <22mA 1khz | 18x10%+0,04pA
5 kHz 0,9x10-3x1+2pA
55 Hz, 300 Hz, 3
JmA la <22mA 1khz | O18KI0%H04A - valoars
5 kHz 0,9x10-3xI+10pA
55 Hz, 300 Hz, 3
22mA  la <220 mA 1kHz 0,210 +4pA
5kHz 0,9x10-3x1+50uA
55 Hz, 300 Hz, 3
022A la  <22A 1kHz 0.8x10°I+40uA
5 kHz 0,9x10-3xI+100pA
20A la 20A |2 H1Z'k3|_?20 2, | 0, 7x10%1+1mA
TIMP-FRECVENTA
9. , 4 t-interval de
Intverval de timp- 10 us la 5s 5ns + 2x107xt fimp masurat
Masurare / PE-10.1 T - perioad
Numaratoare 10 ns la 5s i 1x108T  perioada
ed.1/rev.1 masurata
Interval de timp- Utilizand
Masurare / 5 functii de
Osciloscoape s i 5 -/ PE-10.2 0,07 ns + 2x10°XT masurare
analogice/digitale ed.1/rev.0 integrate
ox102xT Citire gradatii
ecran
9. | Interval de timp- f0us la 5s | -JPE01 | S5ns+2cioixt | inervalde
Generare / timp masurat
ed.1/rev.1 .
Generatoare de semnal, 10ns i 1s 1x108T T- perioada
Generatoare de funcfji masurata
97. 50Q / .
Amplitudine- MV la 5V PE-10.2 T- perioada
< masurata
Masurare / ed.1/rev.0 !
. 200 pV + 2x10-3xU
Osciloscoape 1MQ/ U- valoare
analogice/digitale emV la 60V PE-10.2 y "
masurata
ed.1/rev.0
98. | Frecventa-
Misurare | 1Hz la 50GH | -/PE10 110 f- valoare
« ed.1/rev.1 masurata
Numaratoare
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Data emiterii Anexei nr. 1: 19.03.2024

Nr Misurand/ Conditii de Incertitudine
' . g Interval de masurare” masurare/ extinsa de Observatii
crt. | obiect supus etalonarii . )
Procedura masurare?

99. | Frecventa-
Generare / 1 Hz la  50GH:z -/ PE-10.1 15108 f- Yaloarg
Generatoare de semnal, ed.1/rev.1 masurata
Generatoare de functji

Nntervalul de masurare poate fi exprimat si ca o valoare singulara.

2) Incertitudinea extinsa de masurare:

- este cea mai mica incertitudine de masurare, disponibila clientului, obtinutdin conditii normale de masurare;

- este estimata in conformitate cu EA 4/02 si reprezinta incertitudinea standard extinsa cu un factor de extindere k=2, corespunzator
unui nivel de incredere de aproximativ 95%.

Sférsit document

DIRECTOR GENERAL
Alina Elena TAINA
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